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Europa lidera el sector de la energia edlica

Con mas de 31.000 megavatios* de capacidad instalada en todo el mundo a 31 de
diciembre de 2002, se puede decir que la energia edlica havega viento en popa. Ademas, con
la reducciéon del 80% en el coste de produccion de energia edlica de las dos ultimas décadas,
la industria se encuentra en pleno auge, con una media de crecimiento anual del 30%
durante los ultimos cinco afos. En concreto, este ultimo afio el crecimiento se ha situado en
el 28% (por un valor de 6,8 millones de euros). Tres cuartas partes de la energia edlica

mundial se generan en Europa.

La Unidn Europea continda siendo la fuerza motriz en el mercado mundial de la energia
edlica con 23.056* megavatios instalados y una produccién en torno a 53.000 millones de
Kwh. /afio. Esto equivale al 70% de la capacidad mundial: casi cuatro veces superior a la de
los Estados Unidos de América. Alemania por si sola representa mas del 50% de la capacidad
energética instalada en la Unién Europea y ha anunciado un plan para aumentar el

porcentaje de energia edlica en el consumo eléctrico hasta “al menos el 25% en 2025”.

La produccidon de electricidad equivalente a la capacidad instalada en Europa supondria
quemar 23 millones de toneladas de carbén en una planta de generacién de energia
convencional. Ahora mismo, en Europa, la produccién de energia edlica evita la emision de
casi 22 millones de toneladas de emisiones de CO,, segun al Asociacién Europea de Energia
Edlica (EWEA).

Potencia Edlica instalada en Europa
a 31 de diciembre de 2002 (en MW)
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Espafa tiene mas megavatios que Estados Unidos
Espafa es la segunda potencia europea y mundial

Espafia ha consolidado en 2002 su segunda posicion por potencia instalada en
Europa y ha conseguido subir también a la segunda posicion mundial®*, por detras de
Alemania y por delante de Estados Unidos. Espafia ha triplicado su capacidad en los dltimos
tres afios. De hecho, con 4.830 MW¥* instalados, a 31 de diciembre de 2002, Espafa
tiene mas capacidad instalada que Estados Unidos, que cuenta con una capacidad de

4.685 MW* y supone el 15% de la energia edlica que se genera en el mundo.

La nueva potencia eélica que se ha puesto en marcha en Espafia en 2002 ha sido superior,
una vez mas, a la del afio 2001, del orden de 1.493 MW nuevos™* --frente a los 800 MW
nuevos que se pusieron en operacion el afio anterior--. Este crecimiento sigue una tendencia
que comenzd en el afio 1996, en el que se instalaron cerca de 100 MW nuevos en nuestro
pais. Desde entonces, la potencia edlica ha ido creciendo siempre por encima del afio
anterior. El Gobierno tiene previsto que para el afio 2010 estén instalados 8.140 MW

nuevos (el 60% de ellos hasta el afio 2006).

POTENCIA EGLICA INSTALADA POR CC.AA.

1999 2000 2001
Andalucia 1278 150,3 1681
Aragon 208,5 230,4 404,3
Asturias 0,0 0,0 244
Baleares 0,2 0,2 0,2
Canarias 81,8 114,7 120,4
Cantabria 0,0 0,0 0,0
Castillay Lean 122,2 228,2 352,09
Castilla-La Mancha 1119 348,2 493.2
Cataluna LE& 707 33,4
Comunidad Valanciana 2.8 2,8 2,8
Extremadura 0,0 0,0 0,0
Galicia 4381 600,5 937, 7
Madrid 0,0 [aXs] 0,0
Murcia 6.0 11,3 11,3
Navarra 18,4 4567,8 LL4,1
Pais Vasco 0,0 24.5 27.0
La Rioja 0,0 244 73,9
TOTAL 14764 2.274,0 3.243,9

Datos zom provisionales.
Fuente: |DAE.

Por comunidades auténomas, Galicia se sitla a la cabeza de las regiones por potencia
edlica instalada, con 1.314,9 MW, habiendo entrado en funcionamiento durante el afo
pasado 341,5 nuevos MW. Castilla-La Mancha le sigue en importancia, después de haber

desplazado del segundo puesto a Navarra, con 741,1 MW instalados a finales del pasado afio

—234,4 mas que el afio anterior, en el que tenia instalados 497,7 MW--. Aragdn, que
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también desplazé el afio pasado a la comunidad foral, se sitia a comienzos de 2003, con
733,9 MW de potencia (269 MW, instalados el afio pasado) como la tercera Comunidad
Auténoma por potencia edlica instalada. Navarra que puso en marcha el afio pasado 95,7

nuevos MW se encuentra ahora en cuarto lugar con 692,5 MW de potencia edlica.

Evolucién de la potencia edlica por Comunidades Auténomas
1 de enero de 2002 - 31 de diciembre de 2002 (en MW)

1400 —

S 13148 g
<
1200 %
['s
1008 —
TAL1 TIBE
6925
200
6349
00
400
016
1636
' 1268
200 - %3 73T
@ @ @ gz“j gm" Qﬁlz
o Corat dlm Constil
Gaficia | g b0 | eagin | Navama | TPOF | LaRisin | Andaiucia| Canarias | Cabslufia | Asturias |Pais Vaseo| \gnpnna | Mertia
Lingaerty an 2002|341 2434 45 857 a ] wusg 83 103 i ] 17
1 010103 OTR 4 Fiorivd FLER SOAR 11 8 1543 116 f BT dd il 26 1.2

En Espafia, en la actualidad, la energia edlica para la produccidon de energia eléctrica en
sistemas conectados a red presenta una madurez tecnolégica a unos costes de generacion
cada vez mas competitivos. El mercado espafol, que fabrica en torno al 12% de los
aerogeneradores del mundo**, seglin los datos que maneja el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), es uno de los méas dindmicos en Europa y en el

conjunto del escenario internacional.

En 2002 se invirtieron en Espafia 1.500 millones de euros

Durante 2002, las empresas del sector edlico invirtieron en Espafia cerca de 1.500 millones
de euros para instalar un total de 1.493 MW*. Desde que se comenzaron a construir parques
edlicos en Espafia, la inversiéon acumulada asciende a mas de 4.600 millones de euros*. Los
parques eodlicos produjeron en 2002, 9.120 gigavatios/hora de energia eléctrica. Ello supuso
una facturacion de 694,9 millones de euros, tomando como referencia un precio de 7,62

céntimos de euro por kilovatio/hora*.

Para el proximo afio esta previsto que las empresas del sector realicen una inversién superior
a 1.000 millones de euros, segun estimaciones, aun provisionales, de Asociacion de

Productores de Energias renovables.

Fuentes: * Asociacion Europea de Energia Eélica / APPA — Mayo 2003
** Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE)
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Funcionamiento de las turbinas edlicas...Y mejoras

gue aporta el cobre

Gracias a su gran conductividad eléctrica, el cobre mejora la eficacia de la energia edlica. Las
turbinas eodlicas se componen de cinco elementos principales: rotor, multiplicador,

transmision mecénica, generador y transformador.

El rotor

La energia suministrada por la turbina edlica depende de la velocidad del rotor.

Su funcién consiste en convertir la energia cinética en energia mecanica. Las turbinas mas
comunes tienen tres palas, aunque la cantidad de energia que el sistema produce depende
muy poco del niumero de palas. Cada una de las palas lleva incorporado un pararrayos y un
mecanismo de freno para ocasiones de vientos extremadamente fuertes. Para girar el rotor
en contra del viento y colocar las palas en la mejor posicion, se utiliza un mecanismo de

orientacion.

El multiplicador

El nombre ya lo dice todo: el multiplicador aumenta la potencia que obtiene del giro del rotor

mediante un complejo sistema de engranajes.

La transmisidon mecanica

Esta compuesta por un eje primario o de baja velocidad, que transmite la energia obtenida
del giro del rotor al multiplicador. El eje secundario o de alta velocidad transmite la energia
multiplicada al generador. En esta fase del sistema, la energia cinética ha sido convertida en

energia mecanica y transmitida al generador.

El generador

El generador constituye el corazén de la aeroturbina. Su funcidon es convertir la energia
mecéanica obtenida del giro de las palas en electricidad. Para comprender el principio de
conversion en corrientes eléctricas, debemos recordar las clases de fisica y como recorre la
corriente eléctrica una bobina de cobre. EI campo magnético que se creaba en la bobina
ponia en funcionamiento un motor. Ahora el principio es inverso. El rotor (motor de nuestras
clases de fisica) esta acoplado al eje secundario giratorio. Su movimiento crea un campo

magnético, generandose asi corriente eléctrica.
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El transformador

Eleva la tensién para que la energia se pueda transmitir a largas distancias hasta el punto de

utilizacion.

Como interviene el cobre para aumentar la eficiencia de las turbinas
eodlicas

El cobre de los bobinados y conmutadores del inducido, asi como el de los polos inductores y
auxiliares del generador, ayuda a convertir la energia mecanica del giro de las palas del rotor
en electricidad. Un cable de cobre transporta la energia desde la torre edlica hasta el
transformador, donde la tensidon se transforma de baja a media. Después, en los parques
edlicos, la energia pasa a una estacion de transmision, donde se transforma la tensién de

media a alta y se transmite.

Dado que cuando la electricidad pasa por cables de cobre encuentra bastante menos
resistencia que en cualquier otro metal, excepto la plata, si se utiliza mas cobre en
transformadores de alto rendimiento, cables eléctricos 6ptimos y motores de alto
rendimiento de concepto avanzado, se pueden reducir las pérdidas de energia
hasta un 70% (incluso con el uso de forma Optima de otros metales como el acero
magnético). En el conjunto del proceso, la utilizacién de manera 6ptima del cobre asegura el

mas alto nivel de eficiencia energética.

Cuando los generadores finalmente son desechados, después de décadas de servicio, todo el

cobre que contienen puede ser reciclado.

Como media, una turbina edlica de 1 MW contiene 4,4 toneladas de cobre (fuente:

Universidad de Lovaina, Bélgica).
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Energia edlica: un recurso clave para la energia

renovable

El viento es una importante y valiosa fuente de energia renovable, esencial para lograr un

futuro sostenible.

Un compromiso global

La convencion marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico, firmado en Kyoto el
11 de diciembre de 1997, requiere la mejora de la eficiencia energética en sectores
relevantes de la economia nacional. Ademas, pide la investigacion y la promocién, desarrollo
y difusion del uso de nuevas formas de energia renovable, tecnologias para la reduccion del

diéxido de carbono y otras tecnologias ecoldgicamente racionales avanzadas e innovadoras.

Una prioridad europea

La Directiva 2001/77/CE del 27 de septiembre de 2001, relativa a la promocién de la
electricidad generada a partir de fuentes de energia renovables en el mercado interior de la
electricidad, establece que los objetivos indicativos nacionales deben ser coherentes con el
objetivo indicativo global del 12% del consumo nacional bruto de energia en 2010 y, en
particular, con la parte indicativa del 22,1% de electricidad generada a partir de fuentes de

energia renovables en el consumo total de electricidad de la Comunidad en 2010.

Una solucién flota en el aire

El viento es abundante y seguro y puede realizar una contribucién importante a futuros
suministros eléctricos limpios, sostenibles y diversificados. A diferencia de otras formas de
energia, el viento no contamina la atmdsfera y no crea ningun residuo peligroso. Mientras
que los costes de los tipos de energia convencionales aumentaran con el tiempo, al reducirse
las existencias de combustibles fésiles, los costes de la energia edlica estan bajando, segun

avanza la tecnologia.

Rapido desarrollo

La capacidad instalada en Europa ha aumentado cerca de un 40% al afio durante los ultimos
seis afios. Hoy en dia, los parques de energia edlica europeos tienen una capacidad total
instalada de 23.056* megavatios y generan 53.000 millones de kWh de electricidad, lo que
resulta suficiente para cubrir las necesidades domésticas de 13,4 millones de hogares
europeos. Si esa cantidad de electricidad se hubiera producido en centrales termoeléctricas

de carbon, hubiera sido necesario quemar 18 millones de toneladas. La generacion de
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energia edlica instalada en Europa evitaré la emision de 22 millones de toneladas de CO2 al

afo.

Objetivos ambiciosos

En la Cumbre de la Tierra de septiembre y durante las negociaciones en relacién con el clima
celebradas por las Naciones Unidas en India durante el mes de octubre, la Asociacion
Europea de Energia Edlica presenté un documento estratégico titulado “Wind Force 12” en el
que subrayaba que para el afio 2010, la capacidad edlica mundial seria de 230.000

megavatios. Esto cubriria las necesidades de cerca de 300 millones de personas.

Fuente:

* Asociacién Europea de Energia Eélica, Mayo 2003.
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La contribucidon del cobre a la eficiencia energética

Utilizando equipos eléctricos mas eficaces, el cobre puede ayudar a reducir las
emisiones de CO, en 20 millones de toneladas al afio en Europa mediante la mejora
de la eficiencia energética, lo que supone un 7,5% del objetivo de la UE establecido en
Kyoto. Es ya sabido que una generacion y suministro adecuados de energia eléctrica y su
utilizacion efectiva son herramientas de apoyo esenciales para el desarrollo sostenible en

todos sus aspectos: econdémico, social y medioambiental.

La eficiencia energética es una herramienta que permite reducir los gastos de
funcionamiento a nivel de usuario y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de combustibles fésiles. La eficiencia energética de los equipos eléctricos se ha
mejorado mucho mediante el aumento del uso del cobre, el conductor de electricidad mas
eficaz de todos los metales no preciosos. Como resultado, las pérdidas energéticas son

menores y, por lo tanto, los ahorros son mayores.

Mas cobre, mas eficiencia

Dado que cuando la electricidad pasa por cables de cobre encuentra bastante menos
resistencia que en cualquier otro metal, excepto la plata, si se utiliza méas cobre en
transformadores de alto rendimiento, cables eléctricos Optimos y motores de alto
rendimiento de concepto avanzado, se pueden reducir las pérdidas de energia hasta un 70%
(incluso con el uso de forma Optima de otros metales como el acero magnético). En

consecuencia, aumentan los ahorros energéticos y se reducen las emisiones de CO2.

Las emisiones se pueden reducir considerablemente

La mejora de la eficiencia de la energia eléctrica procedente de la energia eolica es posible si
se aumenta el tamafio de los hilos de la bobina en el generador, los cables eléctricos y el
transformador. Un estudio de la Comisién Europea, publicado en diciembre de 1999,
establece que los ahorros potenciales si se utilizan transformadores de alta eficacia
energética en la red de distribucion se han estimado en 22 TWh al afio* en Europa, lo que
equivale a un ahorro de 9 millones de toneladas de CO2. El potencial de ahorro energético de

los motores eléctricos de alto rendimiento de concepto avanzado es de 27 TWh al afio.**

La contribucidn total del cobre a la eficiencia energética, cuando se incluyen otras

opciones de ahorro de energia como el uso de cables y barras conductoras de tamafio
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adecuado, supera facilmente los 50 TWh de electricidad al afio, reduciendo por tanto las
emisiones de CO2 en 20 millones de toneladas***, es decir, 7,5% de la meta de la UE

establecida en Kyoto.

La contribucidén del cobre en una amplia gama de fuentes de energia

alternativas

Tecnologia Potencial para un | La importancia ¢Dbénde esta el
futuro energético del cobre cobre?
sostenible
Fuentes de Edlica *x Fkx Generador, motor,
energia cable, transformador
renovables (4,4T/MW)
Solar térmica hokad hoked Intercambiador de

calor, tuberias

Solar fotovoltaica ** * Convertidor,

transformador, cable

Biomasa y *x * Generador, cableado

biocombustibles

Hidroeléctrica foiad Fx Generador,
transformador,
cables
Maremotriz Desconocido hokel Generador, cableado

de transmision y

captacion energética

Uso eficaz de Cogeneracion n/a *x Generador,
fuentes de intercambiador de
combustible calor
n/a hoked Intercambiador de

calor, motor

n/a * Intercambiador de

calor, motor

Fuente : ECI, 2003

Fuentes:
* Informe del programa THERMIE STR/1678/98/UK, Publicado en diciembre de 1999 (disponible en

www.efficient-transformers.org)

folad Comision Europea - 1996
*** 50 TWh / afio * 0,4 kg CO?*/kg = 20 millones de toneladas de CO?; 0,4 kg/CO? de media de las
emisiones de CO? de la UE, fuente IIEC — www.cerf.org/iiec
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El cobre: metal ecoldgico

El cobre es un elemento natural presente en la corteza terrestre. Se encuentra en el suelo,
en el agua y en todas los seres vivos. Es un metal que, desde tiempos inmemoriales, ha sido

uno de los materiales mas valiosos y utiles para el hombre.

Es un micronutriente esencial que todos los seres vivos necesitan para conseguir un
desarrollo y crecimiento 6ptimos. Sin él, la vida tal como la conocemos seria imposible para

la mayoria de los organismos de la tierra.

100%6 reciclable

El cobre, conocido como el metal ecolégico, es 100% reciclable, sin ninguna pérdida de sus
valiosas propiedades. El cobre se utiliza, recicla y vuelve a utilizar, generando muy pocos o
incluso ningdn residuo. En 2001, el 40% de la demanda anual europea de cobre fue
suministrada mediante reciclado. Se estima que el 80% de todo el cobre extraido hasta

ahora esta siendo utilizado todavia.

El reciclado del cobre ahorra energia

El reciclado del cobre ofrece importantes oportunidades de conservar los recursos naturales,
minimiza la produccion de residuos y reduce el uso de energia. El cobre no se “consume” en
el sentido de “agotarse”. Los residuos de fabricacion de cobre puro pueden facilmente volver
a fundirse. Las aleaciones, como el latén y el bronce, asi como las mezclas de residuos de
fabricacion, se procesan en convertidores donde se extraen las impurezas y los productos
intermedios. Tanto los residuos de la fabricacion de cables, las soluciones de grabado
electroquimico, los sedimentos de electrolisis y los residuos de catalizadores pueden

convertirse de nuevo en cobre.

El reciclado del cobre requiere menos energia que la extraccion de mineral de cobre. Aunque
que el reciclado precisa la recoleccién y clasificacion, la cantidad de energia necesaria para el
reciclado del cobre es cerca del 25% de la necesaria para convertir mineral de cobre en

metal.

Extremadamente duradero

El cobre es extremadamente duradero. Antiguamente, se utilizaba en productos disefiados
para que duraran toda la vida. Por ejemplo, las tuberias de cobre utilizadas en el sistema de

cafierias de agua en las PirAmides de Keops del antiguo Egipto estan intactas y siguen siendo
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utiles después de 5.000 afios. Uno de los famosos pergaminos del Mar Muerto encontrados
en Israel estaba hecho de cobre en lugar de con las fragiles pieles de animales, lo que ha
proporcionado a los arquedlogos una fuente de informaciéon sobre el pasado. Los utensilios
de cocina y artefactos de cobre de los museos, que datan de méas de 50 siglos, también han

soportado la prueba del tiempo.

Hoy en dia, los productos que contienen cobre se realizan para que duren desde varios afios
hasta cientos de afios, dependiendo de su aplicacion. La durabilidad del cobre sigue siendo
un beneficio sostenible importante, ofreciendo a los usuarios unos gastos de funcionamiento

menores y un impacto medioambiental insignificante durante su uso.
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El futuro de la energia edlica esta en alta mar

Los expertos estan convencidos de que el futuro de la energia edlica esta en el mar. Las
primeras plantas edlicas de alta mar son todas europeas y Dinamarca se encuentra a la
cabeza. La primera planta real generadora de electricidad mediante energia edlica en el
entorno marino se encuentra en construccion frente a las costas danesas. Tendra capacidad
para suministrar energia a 150.000 hogares daneses. Dispone de 80 turbinas, cada una de
ellas con una potencia de dos megavatios, lo que hace un total de 160 megavatios de

potencia instalada.

Las ventajas de la energia edlica de alta mar se conocen desde hace tiempo. En primer
lugar, los vientos son méas fuertes que tierra adentro. Las velocidades tipicas del viento son 1
m/s superiores a 10 km de la costa y 8 m/s superiores en las grandes areas del Mar del
Norte y del Baltico. En segundo lugar, son mas constantes que en tierra. La energia
producida es mayor y las turbinas, al estar menos expuestas a las rafagas, tienen una vida
atil mayor. En tercer lugar, hay mas espacio y menos demanda que en tierra, donde los
mejores lugares ya estan siendo utilizados en la mayoria de los paises. En cuanto a la
valoracién medioambiental, no ocasiona ningun impacto negativo sobre la fauna y las aves
marinas “siempre que los lugares se seleccionen cuidadosamente” segun el informe del

Instituto Aleman de Energia Eélica (DEWI) realizado por ecologistas de Greenpeace.

Proyectos en desarrollo

Algunos paises europeos han anunciado su intencidon de crear plantas de energia edlica en
alta mar. Para el afio 2030, la energia de alta mar instalada deberia acercarse a los 20.000
megavatios, con contribuciones de Alemania (5.000), Dinamarca (4.000), Suecia (2.300), los
Paises Bajos (1.500), el Reino Unido (1.500), etc.**

En los Paises Bajos, dos importantes proyectos en alta mar estan en marcha. En el afo
2003, esta previsto que comience la construccion de un proyecto en alta mar de 100 MW en
el Mar del Norte, a 8 6 12 km de la costa de Egmond. A comienzos de 2003, se pondra en
marcha un parque de 60 turbinas (120 MW) a 23 kilbmetros de la costa de Egmond y Petten.
A principios de este afio, Irlanda aprobd un plan para construir el mayor parque edlico de
alta mar del mundo que generara 520 megavatios de electricidad con 200 turbinas, para

suministrar cerca del 10% de las necesidades energéticas de Irlanda.***

Fuente:
kel Revista “Renewable Energy Journal 2002”
Fkx Ministerio de la Marina y de los Recursos Naturales de Irlanda
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Profesor Valeriano Ruiz Hernandez

El profesor Valeriano Ruiz Hernandez obtuvo la licenciatura en Ciencias Fisicas en el afio
1968 y el doctorado en 1974 en la Universidad de Sevilla. En 1979 logré, por oposicion, una
plaza de profesor adjunto de Termodinamica y en 1980 consiguié una catedra en esa misma
especialidad en la Escuela Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad de Sevilla.
En el ambito docente ha impartido clases de Termodinamica, ademas de en la Universidad de
Sevilla, en la Universidad Politécnica de Valencia, y ha organizado e impartido numerosos
cursos y seminarios en diversas universidades espafolas y extranjeras, entre los que cabe
mencionar cuatro ediciones del “Curso Superior de Ingenieria de fuentes no convencionales

de energia”, financiado por el Ministerio de Asuntos Exteriores de Italia.

En la actualidad es el presidente del Centro de Nuevas Tecnologias Energéticas (CENTER),
una asociacion sin animo de lucro de entidades publicas y privadas, centros de investigacion
y empresas del &mbito energético. Asimismo, es miembro del Panel de Expertos externos del
IDEA para el Plan de Fomento de Energias Renovables en Espafia, y forma parte del panel de
expertos del Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica e Industrial del CIEMAT para el Area de

Energia.

Ademas, es miembro del Consejo Asesor de Ciencia y Tecnologia de la Comunidad Autonoma
de Andalucia, en representacion del Parlamento de Andalucia, y director del Instituto Andaluz

de Energias Renovables.

En el ambito internacional, ha participado en el analisis de las experiencias europeas en
energias renovables, cuyas conclusiones ha presentado en el MITI de Tokio, en Japoén. En la
actualidad, es el representante espafiol en la Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia

para el Desarrollo (en el subprograma relacionado con energias renovables).
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El Centro Espafiol de Informacion del Cobre (CEDIC)

El Centro Espafiol de Informaciéon del Cobre (CEDIC) es una asociacion profesional que
integra la practica totalidad de las empresas de la industria basica del cobre en Espafia (las
empresas fundidoras-refinadoras). Este centro nacié en 1964 y en 1981 se convirti6 en
oficina técnica de la asociacion sectorial UNICOBRE, recuperando su personalidad juridica

propia, como asociacion profesional, en 1993.

CEDIC desarrolla una funcion esencialmente informativa en dos vertientes diferentes. Por un
lado, fomenta y apoya estudios o investigaciones cuyo objetivo sea mejorar las técnicas de
obtencién, transformacién y empleo del cobre. Por otro, retne toda la documentacion

producida en Espafia y en otros paises relativa al cobre con el fin de divulgarla.

En esta linea, CEDIC ha establecido una relacién de cooperacidon reciproca con organismos
publicos y privados, nacionales y extranjeros, con objetivos paralelos a los suyos. Entre
otros, la International Copper Association, con sede en Nueva York, y el Instituto Europeo del

Cobre, con sede en Bruselas.

CEDIC desarrolla, ademas, campafias anuales de informacién sobre el empleo del cobre en

distintos subsectores. En la actualidad, las principales lineas de trabajo son:

e Alambre y cable de cobre para la construccién. La alta conductividad del
cobre hace que sea el metal ideal para las aplicaciones eléctricas. CEDIC
desarrolla en Espafia el Proyecto de Calidad de la Energia Eléctrica, dirigido
por el Instituto Europeo del Cobre, por encargo de la Comisién Europea.

e Tubo y accesorios de cobre para uso termohidrosanitario. Espafia es el mayor
consumidor per capita de Europa de tubo de cobre termohidrosanitario.

e Bandas y chapas de cobre y sus aleaciones para cubiertas y recogida de
aguas pluviales.

e Barra de latén para multiples usos.

El Instituto Europeo del Cobre (ECI)

El Instituto Europeo del Cobre es una sociedad conjunta entre las compafiias mineras del
mundo (representada por la Asociacion Internacional del Cobre, Ltd) y los fabricantes lideres
de Europa. Su misidon es promover los beneficios del cobre en la sociedad europea moderna,
a través de su oficina de Bruselas y una red de 11 Asociaciones de Desarrollo del Cobre. El

ECI realiza actividades en cuatro areas principales de Europa:
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e Industrias Eléctricas & Electrénicas
e Industrias de la Construccion y la Automocién
e Medio Ambiente

e Cobre y salud.

El Programa del ECI para las industrias eléctrica y electrdnica

1) La eficacia energética, con el objetivo de ahorrar 50 TWh/ afio, equivalente a 20 millones
de toneladas de CO? cada afio.

2) La calidad de la energia: un programa llevado a cabo por el ECI y el proyecto Leonardo de
educacion de adultos en el que participan academias, industrias e institutos vocacionales
para la reduccion de las alteraciones eléctricas, con el fin de ahorrar 10.000 millones de
euros / afio a las empresas europeas.

3) La seguridad y la funcionalidad: un firme programa de renovacion doméstica para mejorar

las normas de seguridad eléctricas de los hogares de Europa.

El Programa medioambiental del ECI

El programa medioambiental del ECI esta principalmente dirigido a la comprensiéon de los
impactos potenciales en el suelo y el agua. Los resultados se utilizan para contribuir en los
debates regulatorios tanto en la UE como a nivel nacional. Todas las investigaciones se

llevan a cabo con el apoyo de eminentes cientificos.

Si desea mas informacion.:
Teresa Moran, responsable de Comunicacion del CEDIC, Tel: + 34 91 319 39 40

E-mail: affidavit@retemail.es

Christian de Barrin, Gerente de Comunicaciones, Tel: + 322 777 70 82

E-malil: cdb@eurocopper.org — URL.: www.eurocopper.org
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IBERDROLA

La apuesta de IBERDROLA por las energias renovables

IBERDROLA ha culminado con éxito a lo largo del afio pasado la reorganizacion de
IbeRenova, la filial que agrupa todas sus participaciones en el area de las energias
renovables, uno de los pilares fundamentales del Plan Estratégico 2002-2006 de la
Compafia. Dicha reestructuracion, que ratifica la decidida apuesta de IBERDROLA por
incrementar su parque de generacion de electricidad mediante fuentes limpias, ha sido
posible gracias al cierre de dos operaciones de gran calado con sendas empresas

participadas: Gamesa y Energia Hidroeléctrica de Navarra (EHN).

La firma de estos dos acuerdos ha ratificado el liderazgo en el area de las energias
renovables en Espafia de IBERDROLA, que se ha configurado ademas como uno de los
principales operadores internacionales del sector, con una potencia operativa que ascendia, a

finales del primer trimestre de 2003, a 1.624 MW —cerca de 1.300 MW de origen eélico—.

Supone, asimismo, un nuevo impulso al cumplimiento de los objetivos establecidos para este
negocio en el Plan Estratégico de la Compariia, que contempla una inversion de 2.400
millones de euros y la instalacion de 3.830 MW renovables para el afio 2006. IBERDROLA
contara en diciembre de 2003 con 2.600 MW, lo que representa el 70% de toda la potencia

prevista en dicho Plan.

Gracias a todas estas cifras, IBERDROLA se ha convertido en la empresa eléctrica espafiola
que esta en mejor disposicion para asumir el reto planteado por el Gobierno en el documento
de Planificacion Energética 2002-2011 de incrementrar el parque de generacién nacional
renovable. De hecho, la Compafia aportara el 54% de la nueva potencia renovable prevista

por dicho Plan para el periodo 2002-2005.

Por otro lado, el compromiso histérico de IBERDROLA con el medio ambiente ha convertido a
la Empresa en una de las eléctricas que menos contaminan tanto en términos absolutos
como relativos. Un informe recientemente publicado por PricewaterhouseCoopers la presenta
como una de las compafias con menos emisiones especificas: 148 gramos de CO, por kWh,
frente a 545 gramos de CO, del resto del sector espafiol y 353 gramos de CO, de la media

europea en 2001.

Con una cuota del 28,5% del mercado de generacién espafiol en 2002, la Compariia produjo
exclusivamente el 15% de las emisiones del conjunto del sector eléctrico. Gracias a esta
estructura de generacién de electricidad IBERDROLA podréa hacer ofertas vanguardistas a sus
clientes, como la comercializacion de la denominada energia verde, producida con el menor

indice de emision de gases de efecto invernadero.
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